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On consideére I'équation différentielle  (Ep): ' = y ol y est une fonction dérivable de la variable
réelle x.

1.
2.

Démontrer que 'unique fonction constante solution de (Ej) est la fonction nulle.
Déterminer toutes les solutions de I'’équation différentielle (E).

On considere I'équation différentielle (E) : y' = y—cos(x) —3sin(x) ou y est une fonction
dérivable de la variable réelle x.

. La fonction h est définie sur R par h(x) = 2 cos(x) + sin(x).

On admet qu’elle est dérivable sur R.
Démontrer que la fonction & est solution de I’équation différentielle (E).

. On considere une fonction f définie et dérivable sur R.

Démontrer que : « f est solution de (E) » est équivalent a « f — h est solution de (Ey) ».

. En déduire toutes les solutions de I’équation différentielle (E).
. Déterminer 'unique solution g de I’équation différentielle (E) telle que g(0) = 0.

. Calculer: fz [—2€* +sin(x) + 2 cos(x)]| dx
0

. Soit f(x) = k une fonction constante définie sur R solution de (Ej).

Onadonc [ = f s0it 0 = k.
L'unique fonction constante solution de I’équation différentielle (Ep) est donc la fonction nulle.

. Les solutions de I'’équation différentielle (Ey) sont les fonctions de la forme

f(x) =Ce* avec C € R.

. Pourtoutréel xona: K (x)=-2sin(x)+ cos(x).

D’autre part: h(x) —cos(x) —3sin(x) = 2 cos(x) + sin(x) — cos(x) — 3sin(x) =

cos(x) —2sin(x)

d’ol pour tout réel x, h'(x) = h(x) — cos(x) — 3sin(x), c’est a dire, h est solution de I’équation
différentielle (E).

. Soit f une fonction définie et dérivable sur R.

f solutionde (E) <= VxeR, f'(x)—f(x):—cosx—3sinx
< VxeR, f/(x)-f(x)=h(x)—h(x) (car hsolution de (E))
— VxeR, fl(x)-H(x)=f(x)-h(x)
— VxeR, (f-h)'(x)=(f-h)(x)
<= [ —h solutionde (Ep)

. Onadonc f(x)— h(x) = Ce* avec Ce R

Toutes les solutions de I'’équation différentielle (E) sont donc les fonctions
f(x) = Ce* +2cos(x) +sin(x) avec C € R

g est solution de ’équation différentielle (E) donc il existe un réel C tel que
g(x) = Ce* +2cos(x) +sin(x).

De plus g(0) =0 donc g(0) = Ce® + 2 cos(0) + sin(0) = 0.
DouCx1+2x1+0=0<=C=-2

Onadonc: g(x)=-2e"+2cos(x)+sin(x).

4

. Calculons: I:f2 (—2e” +sin(x) + 2 cos(x)) dx:f2 g(x)dx
0 0

% X . X . %
I:f (—2e* +sin(x) +2cos(x)) dx = [—Ze —cos(x)+231n(x)]0
0 n T . (T 0 .
[=—2e2 —cos(E) +251n(§) - (—2€” - cos(0) + 25in(0))
I=-2e7—0+2x1—(-2—-1+2x0)=—-2eZ +2+3=-2e? +5



