Chap. n° Géométrie vectorielle et géométrie analytique de 'espace I

I Extension de la notion de vecteur a I'espace : voir livre p 262

I Caractérisation vectorielle des droites et des plans

1. Caractérisation vectorielle d’'une droite

Prop. Soit A et B deux points de I'espace.
Soit M un point de I'espace.

Me(AB) <— m colinéaire a A_)B < ilexisteunréel ¢ tel que w: t E

Vocabulaire : E est un vecteur directeur de la droite (AB).

2. Caractérisation vectorielle d'un plan

Prop. Soit A, B et C trois points non alignés de I'espace.
Soit M un point de I'espace.

Me(ABC) <= ilexistedeuxréels x et ytels que AM =xAB + y/Té

Vocabulaire : E et TC sont des vecteurs directeurs du plan (ABC).

/ 3. Vecteurs coplanaires \

Déf. Soit 7, U et w trois vecteurs de I'espace.
Soit A un point de I'espace.
Considérons les représentants des vecteurs u , v et w ayant pour orlglne le pomt A.

Autrement dit, soit B, C et D les points tels que © = AB T =AC et W=AD.
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u, v et w sontdits coplanaires lorsque les points A, B, C et D sont coplanaires
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Prop. Soit u, v et w trois vecteurs de I'espace tels que u et v ne soient pas colinéaires.

N

III Repere de I'espace

u, v et w coplanaires < il existe deuxréels xet ytelsque w=xu+yv
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1. Coordonnées d’'un vecteur dans une base

Prop. Soit 1, U et w trois vecteurs non coplanaires de I'espace.

Pour tout vecteur s il existe un triplet unique de réels x, yetztelsque s =xu +yv +zw

Vocabulaire : le triplet (x; y; z) représente les coordonnées du vecteur s dansla base de vecteurs (u, vV, W)



2. Coordonnées d'un point dans un repére

Prop. Soit O un point de l'espace.
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Soit i , j et k troisvecteurs non coplanaires de I'espace.

—

Pour tout point M de 'espace, il existe un triplet unique deréels x, yet ztelsque OM=xi +yj +zk

Vocabulaire : le triplet (x; y; z) représente les coordonnées du point M dans le repére (O; i, j, k).
x estl'abscisse de M, y son ordonnée et z sa cote.
Formulaire (voir livre page 266) : on étend a I'espace les formules vues en seconde
Xpt+Xa
XB— XA
AB | yp—ya Coordo. du milieu de [AB] : | 2224 etc (voir livre page 266)
— ZB+zA
ZB — ZA =54
IV Représentations paramétriques
/ 1. Représentation paramétrique d’'une droite \
a
Prop. Soit 9 la droite passant par un point A(x4;y;z4) et de vecteur directeur u | b |.
c
Soit M un point de I'espace.
X = Xxa+at
Me2 <« ilexisteunréel t tel que Yy = ya+tbt
K Z = zpa+ct J
Vocabulaire : ce systeme s’appelle une représentation paramétrique de la droite &
Démo
/ 2. Représentation paramétrique d'un plan \
a a
Prop. Soit 22 le plan passant par un point A(x4; y4;z4) et de vecteurs directeurs u [ b | et v | b
/
c c

Soit M un point de I'espace.

= xyu+at+alt
ya+bt+b't

Me?® < ilexistedeuxréels tet t'tels que y

z za+ct+c't

Vocabulaire : ce systéme s’appelle une représentation paramétrique du plan &



