EXERCICE 1 COI‘I‘igé DSn°3

2
X
1. ¢ lim f(x)= lim (—) = lim (—x)= —oo (limite al’infini d'une fonction
X—+00 x—+oo\ —x X—+00

rationnelle)
Deméme, lim f(x)= lim (-x)= +oo
X——00 X——00

« tableau designede4—x:

X —00 4 +00
4-x + 0 -
lim (4 - x) = 0o
x—»f
x<
. = lim f(x) = + oo
. 5 par quotient x—4
lim(x“-7x+16) = 4 x<4
x—4
lim(4 - x) = 0
xﬂf
x>
S lim f(x) = - o0
. 2 par quotient  x—4
lln}l(x —-7x+16) = 4 x>4
X—
2. lirrél1 f(x)=—-00 doncladroite d'équation x = 4 est asymptote a (€¢)
X—
x>4

3. (a) f estdérivable sur D  en tant que fonction rationnelle définie sur cet inter-

valle. )
2Cx-7M4-x)—(-1D(x*—-7x+16)
Vxe Dy, f'(x) =
x f f(x) (4_x)2
B _ —x*+8x-12
-  @4-x0?
(b) Tableau de variations de f :
X —00 2 4 6 +00
-x2+8x-12 - 0 + + 0 -
(4-x)? + + 0 + +
f'(x) - 0 + ‘ + 0o -
+00 +00 -5
P \ / / \
3 —00 —00
4. Onrésout f'(x)=-1 sur Dy.
, —x?+8x-12
f)=-1 = ————=-1

(4-x)2

— - +8x-12=—-(4-x)?
— —-x*+8x—-12=-x>+8x-16

—

-12=-16

Cette équation n’a pas de solution, donc la courbe ¥ n’admet pas de tangente
paralléle a la droite 2 d’équation y = —x.

EXERCICE 2

1. VxeR, -1<sinx<1

d’otr: 3<sinx+4<5

d’otr:

1

1
37 sinx+4 =

A=

d’ot1 pour x négatif (vu que I'on cherche la limite en —oo) :

5x 5x
— <

— < Xx
3 sinx+4

(fonction inverse décroissante sur ]0; +oo[)

Or lim (x)=-oco d’oupar comparaison : lim f(x)=-o0
X——00 X——00

: X
Jim, (s

2

ex

: X
Jim (3e*-2)

Par ailleurs :

D’ou par quotient xlg_n@ g(x)=-o0

—5x

e
3. h(x)= :
2 1-e*

: —5x
fim (™)

lim (1-e%)

x—0*

0

-2

—xe*+3e*-2
2. g)=—-x+3-—=—— "~

ex

(croissance comparée)

: X\ _ 0t
Jim (e*) =0

0"

>
par quotient

>
par somme

lim h(x) = —oco
x—0*

lim (—xe®+3e*-2)=-2
X——00



EXERCICE 3

. @ f)=@eet=2F2_ X, 2

e* et eX

lim (—) = 0 (croissance comparée)
x—+oo\ eX
= lim f(x)=0
2 X—+00
lim (—) = 0
x—+oo | e¥

Donc l'axe des abscisses d’équation y =0 est asymptote a € en +oo.

b) f)=0 < (x+2)e =0 < x+2=0 < x=-2
Donc la courbe coupe I’axe des abscisses au point d’abscisse —2.

VxeR, ffx)=Me  +x+2)(-e N =e*(1-x-2)=(-x—1)e "
fl-2)=e* et f(-2)=0

Equation delatangente T p: y=e’(x—(-2))+0
y=e?(x+2)
y= e’x +2e?

2.
lim(x) = 0
x—0
1
JICIH(I)} = +oo > = lim h(x) =0
x>0 . 1 x—0
:>hrr(1)(1+ex) = +00 x>0
x—>
lim (1+e%) = +oo x>0
X—+o00
lim(x) = 0
x—0
lim- = - . _
iy, I o0 > = lim h(x) =0
x<0 . 1 x—0
:hm(1+ex) = 1 x<0
x—0
lim 1+e%) = 1 x<0
X——00

EXERCICE 4
1. AB| 6 AC| 6
2 4
y— z—
AC 6 AC 4
—_— == ]_ —_— === 2 # ]_
— 6 z— 2
AB AB

AB et AC ne sont pas colinéaires, donc les points A, B et C non alignés définissent
un plan.

 —

2. Montrons que MN peut s’écrire comme une combinaison linéaire des vecteurs

AB, et AC.

— (-1

MN| 1
1

On cherche un couple de réels (a;p) telsque: MN=aAB+ BAC

L 0a-38 = -1 a = -1
MN=aAB+BAC =< 6a+68 = 1 < 18
20+4f = 1 B = 3

Ainsi MN = _EAB + IBAC donc les vecteurs AB, AC et M N sont coplanaires.

—_— — —

3. Testons siles vecteurs AB, AC et AN sont coplanaires.

(1
AN | 4
3

On cherche un couple de réels (a;p) telsque: AN=aAB+AC

a = 1

. 0a-38 = 1 1

AN=aAB+PAC <= { 6a+6f = 4 < { P = -3
- 4

2a+4f = 3 2_5 - 3

—_— —  —

4
IIn'y a pas de solution car 2 — 3 # 3, doncles vecteurs AB, AC et AN ne sont pas
coplanaires, donc le point N n’appartient pas au plan (ABC).

 —

4. La droite (M N) est parallele au plan (ABC) car le vecteur MN est coplanaire a

AB, et AC. Comme de plus le point N n’appartient pas au plan (ABC), on peut
préciser que (M N) est strictement paralléle au plan (ABC) (car non incluse dans
ce plan).



EXERCICE 5
1. DR=DA+ AR

AR-AD

1— 1— —
—-AB+-AC—-AD
. 3 2
2. DS=AS-AD

= 3DC+2DB—-AD

= 3DA+3AC+2DA+2AB-AD

= 2AB+3AC-6AD
3. Onremarque que :

6DR =6 §AB+EAC—AD =2AB+3AC-6AD=DS

Donc DR et DR sont colinéaires, les points D, R, et S sont donc alignés.

EXERCICE 6

o Déterminons les coordonnées du point d’intersection N de ¥ et T, tangente a
€ en M.

Equationde T,: y=f'(a)(x-a)+ f(a) soit y=e%(x—a)+e’.
y=0ee’x-a)+e*=0c0e*(x-a+1)=0eox—a+1=0cx=1-a

« Calculons la distance PN : P(a;0) N(1-a;0) PN =1 = constante.




