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1. On cherche aet btel que f(1) = -4
e« f)=a+b-3=-4

et f'(1)=0 1,25 pts

o f estdérivable sur D en tant que fonction rationnelle définie sur D et
-1 9
=a+
(x+2)? (x+2)?

VxeD, f'(x) =a-9x

dotu f/(l)=a+1

fay = -4 — at+b-3 = -4 ] a = -1
*lrm = o a+l = 0 a+b = -1
=] % = ~1
b =0
bilan: VxeD, f(x)=-x o
* ' ' B x+2
2. VxeD, f'(x) =a+ o (2" +9 0,75 pt
. X , X)) =a+ ——=— = ,
(x+2)2 x+22  (x+2)7? P
_—x2—4x+5
T (x+2)2
3 1 pt
b —00 -5 -2 1 +00
—x*—4x+5 - 0+ + 0 -
(x+2) + + 0 4+ ¢ +
1) - 0 0 -
-4
fx) \ / / \
8
EXERCICE 2 ..ottt ey
5n-2 -12
1. VneN, u,—-5= —5= <0
n+2 n+2
Doncon abien u, <5 pour tout entier n. 1pt
5n-2 6n
VneN, u,—(-1)= +1= >0
n+2 n+2
Donc on abien u, > —1 pour tout entier n. 1pt
Bilan : pour tout entier n,ona: uye€[-1;5]

2. Etude du sens de variation de la suite : 1pt

— Méthode 1 : étude du signe de u,+1 — Uy,

5(n+1)—-2 5n-2

VneN, Uy — U =

n+3 n+2
_ BGn+3)(n+2)—-6Bn-2)(n+3) o 12 >0
B (n+2)(n+3) T (m+3)(n+2)

Donc la suite (u;,) est strictement croissante.

— Méthode 2 : étude des variations sur I = [0;4+o0[ de la fonction f telle que

up = f(n
Ona f(x)—5x_
T ox+2
feon 5(x+2)-(1)(5x—-2)) _ 12
veel [l = (x+2)? Tkt 22

f eststrict. croissante sur I, donc la suite (u,,) est strict. croissante.
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1 1
n|2+— 2+ —
. 2n+y/n ( vn ) vn
e VneN*, u,= = Vv x
1-3vn 1 1
vVn|l—-3 —-3
Vi Vn
. . 1 . 1
Or nEer(ﬁ) = 400, nl_lgl<>O (2+ ﬁ) =2 et ngrpw(ﬁ —3) =-3
d’ot1 (par produit et quotient) nlirP (Up) = —o0 1,25 pts
—+00
e VneN, -1<(-1)"<1
d’ot, pour tout entier n: v, <1-2025n
Or lim (1-2025n) =-0c0
n—+oo
d’ot1 (par comparaison) nlirP (vy) = —00 1,25 pts
—+00

34 _4"(2_:‘1) :(4)”m

n= =

n 1
en+1 e”(1+—)
en

n 3
Or lim —) =0 car—1<Z<1

n—+oo\ 4

3 n
Dou lim ((—) —1):—1
n—+oo\\ 4




n

1
1+ —
en

X 4
=1 et lim (—

n—+oo\ e

4
de plus lim =+oocar —>1
n—+oo e

Bilan (par produit et quotient) : lirP Wy = —00
n—+o0o
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1 4
VneN, u =—u,+— et uy=>5.
n+1 3 n 3 0

1 1 +4 3 ¢ 1 +4 7
Uy =—-Up+—= et w=—-uUt+—=—
173973 2731373
uy 3 U 7 1 7
— == et—=—x-=—
Uop 5 u 3 3 9
— ;é — donc (u,) nest pas géométrique.
U

2. Soit vy, =u, -2

1 4 2 1
a) VneN, v =u —2=—-uUp+—-—-2=-uUp——=—(Up—2)=—
(a) n+1 n+1 3 n 3 3 n 3 3( n )

. L . 1
Donc la suite v est géométrique de raison g = 3

" 1

T gn-1

(b) VneN (1) 33
n , Uy =0V X|— = X|—
n 0 3 3

Doy, VneN, u,=v,+2=2+

3n—1
1
(c) (vp) tendversOcar —1< 3 < 1. Donc (uy) tend vers 2.

20 21 _

1- 1

d Y ve=uvox T _3x
k=0 l1-¢q

kzouk_ Z(vk+2) (Z vk)+(z 2)
£

—
W=
—
[
=
—
|
—
W=
—
™
=

wiry
[\S]

—
Wi

> vk)+21x2 42+9xT

1,25 pts

0,5 pt

1 pt

1 pt

0,5 pt

0,75 pt

0,5 pt

| 2524 31 1103 (0 1K< JA 4,5 pts
M0=2
1, 3
un+1=—Eun+3un—§pourt0utnel\l
(vy) est définie pour tout entier naturel n, par: v, = u, — 3.
1. VneN, v =u 3= 1u2+3u 3= 1u2+3u 9
. ;n+l—n+1—2 n2—2n n2
Or v —(un—3) —u —6u, +9

1 1 1 9
donc —Evflz——(un—Gun+9)=—Eui+3un—5 = Un41

2
1
On a donc démontré que, pour tout entier naturel n, v, = — 3 v%. 1pt
2. Soit 22(n) la proposition: -1 < v, <0 2 pts

e Initialisation: v =uy—3=2-3=-1
Etonabien —1< -1<0, donc £2(0) est vraie.

» Hérédité : on suppose que 2?(n) est vraie pour un entier # donné.

Hyp. de récurrence : -1<v, <0
d’ot 1> vi >0 car x— x> décroissante sur ] —00;0]
R 1 1,
d’ou -3 < —15 v, <0
d’ou —1<—E<Vn+1§0

On a ainsi montré que : &£ (n) vraie — £ (n+1) vraie

e Bilan : La propriété est vraie au rang 0 et elle est héréditaire; on peut donc
conclure,d’apres le principe de récurrence, que pour tout entier naturel n, on a :
-1<v, <0.

1 1
3. (a) Pour tout entier naturel n: v,.1 — v, = 3 vfl —Up=-Up (5 vp+1 0,5 pt

(b) Pour tout n, v, <0donc —vy, > 0.

1 1 1 1
Pourtoutn,—lgvngodonc—gggv gOetdoncggivn+1§1;donc
1
—v,+1>0.

2 n

-v, 20 1

1 =>—vn(—vn+l)>0<=> Une1—VUpn 20

—v,+1>0 2

2
Pour tout n, v,+1 — v, = 0, donc la suite (v,;) est croissante. 1 pt



EXERCICE B ...ttt iiteteteteateetneeeeneaseneetaneaseesnsonsnsansnens

n
Soit P(n) la proposition : th =
n+1
. . 0
e P(0) estvraie car on a bien: —=0=10
0+1
n
« Supposons que Iy = 1 pour un entier n donné quelconque.
n
R n 1
d’ol1: thel1 =In + = +
(n+1)(n+2) n+l1 @m+1)Nn+2)
nn+2)+1
d’ou: thy1= —————
T+ D(n+2)
doir: i n?+2n+1
MM T D+ 2)
n+1)> n+1
d’ol1: thel = ( ) =
(n+1)(n+2) n+2
Ainsi on a montré que : P(n) vraie = P(n+1) vraie
n
« Bilan : on a montré par récurrence que : VneN, t,= 1
n
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1. Une suite (u,) diverge vers +oo lorsque, pour tout réel A, il existe un rang N a
partir duquel u, € [A; +ool.

2. Soit (uy) une suite croissante non majorée.
Soit A un réel.
objectif : trouver un rang N a partir duquel u, > A.

Comme la suite (u;) n’est pas majorée, il existe au moins un de ses termes qui est
supérieur ou égal a A. Donc il existe un entier N telque uy > A

Or la suite est croissante, donc pour tout n > N,ona u, > uy
Or uy > A, doncpourtoutn> N,ona u, > A

Ainsi on a montré que (u,) diverge vers +oo.




