EXERCICE 1 Corrigé Interro n° 1

1
(1+Up)?

Démontrer par récurrence que: VneN, 0<U, < 1

1
Uy = 5 et, pour tout entier naturel n, U1 =1

Soit 22(n) la propriété 0 < U, < %
e Initialisation

Up = %, donc0< Uy < %, donc la propriété est vraie pour n = 0.
* Hérédité

On suppose la propriété vraie pour un entier 7 donné.

c'est-a-direque: 0<Uj,< 7
y s 7
Dou: 1<1+U,< 1

49
1<(1+Upy?< 6 (fonction carré strict. / sur [0; +ool)

1 16
1>—— >— (fonction inverse strict. \ sur ]0; +oo[)
(1+U,2 ~ 49
1 16
<< ——
(1+U,)?2 49

16
0<l-———<1—-—
1+U,)? 49

0< U, <33

n+1 49
(0] 33<3 dou 0< U, <3
r —<-— u —
49 n+1 4

On a donc montré que si £2(n) est vraie, alors 22 (n + 1) 'est aussi.

* Conclusion
La propriété est vraie au rang 0, et elle est héréditaire, donc, d’apres le

principe de récurrence, on en déduit que pour tout n,ona: 0 < Uy, < e

EXERCICE 2
. . Sv,—4
Soit une suite (v,) telleque: VneN, v, =——
2v, -1
e .. 2x3"—-1
On considere la proposition P(n) : Up = ST

Montrer que P(n) est héréditaire.

On suppose la propriété vraie pour un entier n donné (non nul car on remar-

que que P(0) n'est pas définie).

2x3"-1
Hypderéc.: v,=—.
yp n 3n_1
2x3"-1
S
Dou: vp41= %371
2x ——1
3n-1

_5(2x3"-1)-4@3"-1)
S 2(2x3"—-1)—(3"—-1)

_10x3"-5-4x3"+4
© 4x3n-2-3n41

_6><3”—1
T 3x3n-1

_2><3><3”—1
© 3x3%-1

2X3n+1_1
T ogn+l_q

On a donc montré que si Z2(n) est vraie, alors 2 (n + 1) l'est aussi, donc
que P(n) est héréditaire.



