EXERCICE 3
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Pour tout entier 7, ty+1 — Un f Fn(x+1) dx—f x"In(x+1)dx
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f(x”+lln(x+1)—f x”ln(x+1)) dx
0 0
1
(
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f (x-Dln(x+1)) dx

Onasur[0;1]: x>0, x-1<0 etln(x+1)>0,donc x"(x—1In(x+1)<0.
1
Donc f (x"(x=DIn(x+1)) dx <0 S Upy1—Up <0
0
Ainsi la suite u est décroissante.

2. (@ Vxe[0;1], 1<x+1<2 donc In(x+1)<In2 puisque la fonction In est
croissante sur |0; +ool.
Dou: Vxe[0;1], x"In(x+1) <x"In2 (car x">0)

On en déduit, par conservation de I'ordre par intégration sur un intervalle :
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0<x"In(x+1) <x"In2 < ng x”ln(x+1)dx<f x"In(2)dx
0
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o 0<u, < —x”“lnz]
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o 0<uy,<—In2
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(b) Or, lim —— =0, donc lim —— =0, donc (théoréme des gen-
n—+oopn+1 n—+oopn+1

darmes), lim wu,=0.
n—+oo




