
EXERCICE 2 Corrigés Archives dérivation-
convexité (page 1)

Soit f la fonction définie sur c par f (x) = (3− x)(ex
+3).

1. f est dérivable sur R en tant que produit de fonctions dérivables sur R et

∀x ∈R, f ′(x) = (−1)(ex
+3)+ (3− x)(ex )

= 2ex
− xex

−3

2. f ′ est dérivable surR en tant que produit et somme de fonctions dérivables sur R

et

∀x ∈R, f ′′(x) = 2ex
−

(

ex
+ xex

)

= ex (1− x)
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f ′(1) = e−3 < 0.

Donc f ′(x) est négatif sur R. (car le maximum de f ′ est négatif)

3.
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signe de f ′(x) −

f (x)
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4. On résout f ′(x) =−3.

∀x ∈R, f ′(x) =−3 ⇐⇒ 2ex
− xex

−3 =−3

⇐⇒ 2ex
− xex

= 0

⇐⇒ (2− x)ex
= 0

⇐⇒ 2− x = 0 car ex
6= 0 sur R

⇐⇒ x = 2

Donc C f admet une tangente parallèle à la droite D d’équation y = 2−3x au

point A d’abscisse 2.
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Soit k un réel strictement positif. On considère les fonctions fk définies sur R par

fk (x) =
1

2
x2

−ke−x .

1. ∀x ∈R : f ′

k (x) = x +ke−x et f ′′

k (x) = 1−ke−x

f ′′

k (x) > 0 ⇔ 1−ke−x
> 0 ⇔ e−x

<
1

k
⇔ −x < ln

(

1

k

)

⇔ −x <− ln(k) ⇔ x >

ln (k)

Donc f ′′

k (x) s’annule en changeant de signe en xk = lnk

Ainsi, pour tout réel k strictement positif, la courbe Ck admet un point d’in-

flexion Ak d’abscisse xk = ln k

2. Pour tout réel k strictement positif :

fk (xk ) =
1

2
(lnk)2

−ke− lnk
=

1

2
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−
k

eln k
=

1

2
(lnk)2

−
k

k
=

1

2
x2

k −1.

Donc il est vrai que, pour tout réel k strictement positif, les points Ak appar-

tiennent à la parabole d’équation y =
1

2
x2

−1.
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