Corrigé DSn° 1 I

1
Soit la fonction f définie sur R par f(x) = ZX4 +x0+2x% +2x+ 1.

EXERCICE 1

1. f est dérivable sur R en tant que fonction dérivable.
1
VxeR, f'(x)= Z(4x3) +3x% 422X +2 =20 +3x% +4x+2

f' est dérivable sur R en tant que fonction dérivable.
VxeR, f"(x)=3x*+6x+4
Ce trindme n’a pas de racine (A = —12 < 0), il est du signe du coefficient de x° sur

R.
X —00 +00
signe de f" (x) +
f'(x) /
2. f(-1) = (13 +3(-1)?+4(-D+2=0.
X —o0 +00
signe de " (x) +
[l /0
signe de f'(x) - 0 +
\1/
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- si npair, s, =1+ —. Les termes de rang pairs tendent vers 1.

Lo . 1 . .
- si nimpair, s, =-1+ —. Les termes de rang impairs tendent vers —1.
n

Donc la suite ne converge pas vers un réel, ne tend pas vers I'infini.
Elle diverge et n”"'admet pas de limite.

EXERCICE 3

1. (a) Soit P(n)la proposition:.

o« Up=3et0+4=4.Donc P(0) estvraie.
. Supposons que u, < n+4 pour un entier n donné.

3
Alors, —u, <-(n+4
2 n\4( )

3+ 2 +1<3( +4)+1 +1
—-Uu —-n —-\n —-n
4" g Sy 4

u <-n+3+-n+1
n+1\4 4

Alors, up1<n+4
Or, n+4<n+5
Dou upi1<n+l+4
Ainsi on a établi le caractére héréditaire de la proposition P(n)
« Conclusion : on a montré par récurrence que: VneN, u, < n+4.
3 1 1 1 n+d-uy
(b) VReEN, Uy — Uy = Zun+zn+1—un = Zn+1—2un— 1
(c) Etudions le signe de uy+1 — uy.
Comme u,<n+4,ona n+4—u, >0 surN,donc u,+1—u, =>0.
La suite u est donc croissante.
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2. (@ VneN, vn+1=un+1—(n+1)=Zun+zn+1—n—1=2un——n
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=—up—-n=-=(up—n)=-v
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Donc (v,) est géométrique de raison 2 et de premier terme vy = up—0=3.

n

3\" 3
(b) VreN, vn=3x(1) , d'ou unzvn+n=n+3x(z)

3 3\"
(c) -1<=-<1 donc lim (—) =0.Ainsi lim (u;)= lim (n)=+oo0
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EXERCICE 4

1. On cherche aet btel que f(-1)=-7
e f(-)=—a+b-4=-7

et f'(-1)=0

o f estdérivable sur D en tant que fonction rationnelle définie sur cet intervalle

et
VxeD, f'(x)=a + 8x ~1 =a- 8
’ - (x-12  (x-1?
dou f'(-1)=a-2
f=n = -7 — -a+b-4 = -7 a = 2
* fl-1) = o0 a—2 = 0 -a+b = 4-7
N a = 2
D’ou {b -
8
e bilan: VxeD, f(x)=2x—1+;

8
2. VxeD, f(x =2x—1+—1
x_

_ 2x-1)(x—-1)+8

x—1
_ (@2x*-2x-x+1+8
- x—1
_2x*-3x+9
B x—1
4x-3)(x—1) - (1)(2x® —3x+9 2x° —4x—6
3. VxeD, f’(x)z( Jor— 1) = (1 )=...=
(x—1)? (x—1)?
4.
X —00 -1 1 +00
2x°—4x-6 + 0 - - 0 +
(x—1) + + 0 + +
f(x) + 0 - - 0 +
fx) / \ \/
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EXERCICE 5
1. up=1 et up+1 =4u,+1

2. Lavaleur affichée est n = 6. Elle correspond a la premiere valeur de I'indice pour
laquelle u, est supérieur ou égal a 5000



